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I Climate Change 2021

The Physical Science Basis
Le Groupe d’experts Intergouvernemental o

sur I’Evolution du Climat (GIEC)

6°me rapport

Le GIEC rassemble des climatologues

du monde entier qui potassent toute la D
recherche disporuble 2(21 : dernier rapport
sur le changement climatique, et en
font un rapport tous les 7 ans.
1990 : 1¢" rapport Et & e Foss, on

E’%& o CLIMA
_' 5 INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate chanee

https://emmaclit.com/



Dernier rapport du GIEC et +1.5 °C ?

Des scénarios selon nos émissions de gaz a effet de serre

Future emissions cause future additional warming, with total warming
dominated by past and future CO, emissions

(a) Future annual emissions of CO, (left) and of a subset of key non-CO. drivers (right), across five illustrative scenarios
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Dernier rapport du GIEC et +1.5 °C ?

Nowmbre de degrés
supplémentoires por
ropport aw déput de
Caire uindustrielle

(a) Future annual emissions of CO, (left] and of a subset of key non-CO, drivers (right),
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Estimation du niveau de réchauffement global a la fin du siecle

(b} Contribution to global surface temperature increase from different emissions, with a dominant role of CO, emissions
Change in global surface temperature in 2081-2100 relative to 1850-1900 (°C)
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Total warming (observed warming to date in darker shade), warming from CO,, warming from non-CO, GHGs and cooling from changes in aerosols and land use
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+2.,7°C el la
fun dun siecle ?



Dernier rapport du GIEC et +1.5 °C ?

Des 1.5°C de réchauffement a partir de 2040 on risque d’atteindre des points de
basculement

Ce sont des seuils de non-retour
au-deld desqaeﬁs l "éqmﬁbre du
systeme se brise. Les conséquences

se provoguent en chaine les unes
les autres, et il n’est plus

possible de stopper le processus.

https://emmaclit.com/



Réchauffement global mais effets locaux !

(c) Annual mean precipitation change [%] Precipitation is projected to increase over high latitudes, the equatorial
lative to 1850-1900 Pacific and parts of the monsoon regions, but decrease over parts of the
relauve to subtropics and in limited areas of the tropics.

Simulated change at 4°C global warming

Simulated change at 2°C global warming

Relatively small absolute changes
may appear as large % changes in o . i u
regions with dry baseline conditions. ‘ 51 =a = =4 R ge

Change (%)

Dirier Wetter

Extrait rapport GIEC 2021



Changement du régime des précipitations

- 20 % précipitations en Suisse Romande

Valeur attendue (valeur médiane de I'ensemble des simulations)
Valeurs possibles (plage des valeurs possibles sur I'ensemble des simulations)
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Les conséquences

2 x plus de jours d’été < 50 jours de gel par an
sur le plateau

Aujourd'hui Aujourd'hui

2060

1 5 10 15 20 40 60 80 100 Jours 50 75 100 125 150 200 250 300 350 Jours

Nombre de jours d’été Nombre de jours de gel

Scénario climatiques Suisse — Apergu régional - Rapport technique n° 243 MétéoSuisse -OFEV



© Projections de la demande en eau

Estimation des besoins annuelles d'irrigation pour les pommes de terre, en mm

Aujourd’hui

2% GUT

Avec protection du
climat: ca. +10%

Sans protection du
climat: ca. +20 bis

210 AT
e £ +30%

Avec l'augmentation des températures et la diminution des
précipitations estivales, le besoin d'irrigation augmente.

© Eisenring et al. 2021 (Agroscope Science) 25

Projet RISC, Pierluigi Calanca Agroscope, 2022



Des tendances avec ou sans mesures de protection !

Précipitations
déviation de la période standard 161-2010
y observations RCP26
H iver —— moyenne glissante sur 30 ans RCP8S
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3 ol +8% d i
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Projet RISC, Pierluigi Calanca Agroscope, 2022



T | Felllede routedu
Plan climat
vaudois

Objectifs du Plan Climat Vaudois =

Le Canton de Vaud en cohérence avec I’Accord de Paris de 2015

2050

2030

Neutralité
carbone

=« | Objectifs .
W cantonaux -50 4 60%

Emissions de GES dans le Canton de Vaud (en tonnes équivalent-C0O,*)

4,2 mio. -10%
3,8 mio.
-50 a 60%
1,85-2,1 mio. -75 é 850/0
0,7-0,9 mio,
en 1990 situation 2020 objectif 2030 objectif 2050

* Chague GES (CO,, CH,, N, O, etc.) 2 un potentiel de réchauffement global specifique. Source : Plan Climat Vaudois
Afin de comptabiliser l'effet de I'ensernble des émissions de GES, celles-ci sont converties en « équivalent-CO,».




@ Réduction : émissions territoriales vs

émissions importées
Emissions annuelles d’un Vaudois
(territoriales)

5.5 tonnes CO2-eq

Procédés 0.5% Utilisation du sol
industriels ‘ r0.5% Déchets
9%

Agriculture
11% .. , .
Emissions annuelles d’un vaudois

41% (territoriales + importation!)

Carburants
14 tonnes CO2-eq

38% -

Combustibles Objectifs CH 2050
(émissions territoriales)
79% s
Enoral 1 a 1.5 tonnes CO2-eq
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Quelle contribution de I’Agriculture a la
production de Gaz a Effet de Serre (GES) ? :

Amont Exploltation agricole Aval

Emissions
induites

COs, N2O

1
1
1
1
T l | T
‘ / ’ Preduction
Intrants -~ d'énergie Froductions
{machines / (trarsformation,
angrais, 1 transport,
posticides) ; A 4 e consommation)
[ )@f v - - / -
- ’ \f-IL |IQ'I : .
/ ﬁ | ? | ?

** Quantis, Déc. 2017 il ' I 7 Ayositon

Quants

Emission
induites

CO:

Emissions directes

CO: N:O CH:
LY

Emissions
indirectes
Nz20

Dénitrification



GES Agriculture vaudoise : 462 000 tonnes CO,_,/ an

Terres arables & potentiel de
séquestration

= 2 millions t CO2-eq/30 ans,

= 60 000 tonnes CO2-eq/an (HEPIA)
= compensation potentielle de 13 %
des émissions annuelles de
I'agriculture

Pratiques déja connues en élevage :
réduction de 30 a 50% des émissions

CO, vinification :
Immobilisation sous forme de
bicarbonate de sodium ?

\

Gaz a Effet de Serre - Agriculture vaudoise
tonnes CO, équivalents (Quantis, 2017)

CO2 Carburants
2%

N20 Engrais
28%

N20 Gestion
Fumier/lisier
1%

CH4
Fermentation
entérique
CH4 Gestion 57%
fumier/lisier

12%

462 000 tonnes CO, ., soient 11% des émissions cantonales
2%deCO, - 69%deCH, - 29%N,0

D”’apreés rapport Quantis 2017, canton Vaud)



Quelle contribution de I’Agriculture a la
production de Gaz a Effet de Serre (GES) ? 11 %

Agriculture
(tonnes)
Suisse 44 000
COz /" | carburants
1000 ans Vaud 8 587
Suisse 148 321 / Bovins &
CH engrais
4 organiques oo B
8.4 ans Vaud 11 456 .
Suisse 7 083 .
NZO Azote
120 ans Vaud 500 =

Total




Quelle contribution de I’Agriculture a la
production de Gaz a Effet de Serre (GES) ? 11 %

Agriculture PRG
(tonnes) 100 ans *
Suisse 44 000
CO 1
? Vaud 8 587 4
Suisse 148 321 *Gaz a Effet de Serre et
potentiel de
CH, X 28 réchauffement global
Vaud 11 456 (PRG). Source : GIEC AR5
Suisse 7 083
N,0 X 265
Vaud 500
Total Suisse
Vaud




Quelle contribution de I’Agriculture a la
production de Gaz a Effet de Serre (GES) ? 11 %

2%

70 %

29 %

Agriculture PRG Agriculture
(tonnes) 100 ans * t CO, - eq
Suisse 44 000 44 000
CO, PO
Vaud 8 587 8 587
Suisse 148 321 4 153 000
CH, X 28
Vaud 11 456 320 774
Suisse 7 083 1 877 000
N,0 X 265
Vaud 500 132 639




Le «Carbone»: un enjeu majeur pour les prochaines
décennies ?

Votation lakre - ;-5
7713 juin 2021 & I T T
e —- WWF NOSOBJECTIFS 0l TRAVAILLONS-NOUS?  ESPECES  VIEDURABLE  AGIR  GUI SOMMES-KOUS?
Femlecatiel—— [nitiative populaire
pour une eau potable propre
et une alimentation saine

Fag #EuropéansContreleCond1s

Calculateur d'empreinte

Initiative populaire
« Pour une Suisse libre de
pesticides de synthése »

écologique _

Une taxe carbone sur les

Loi COVID-19 importations de I'UE nécessaire
- pour relever l'ambition climatique
* Loi sur le CO, mondiale

SE————_—N @4 Communigue de presse
' Loi fédérale sur les mesures
policiéres de lutte contre

i LABEL BAS
CARB{INE

~\

[ ECO-SCORE  peconger

A

Verified Carbon

Standard

Gold Standard

finma
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Les marchés des crédits

carbone




Dioxyde de carbone

1 crédit carbone
0=C=0 g

— Structure du dioxyde de carbone.
|
Wikipedia

1 tonne d’équivalent CO,



Dioxyde de carbone

0=§i9/

1 crédit carbone

= Structure du dioxyde d\j\;:iakr::a;;ed. ;
1 tonne d’equivalent CO,
Annuel

Non émis ou sequestre

Masques Zelp " rfesti |

source France bleu source E.Carrard



Crédits carbone : deux marchés

Marché Obligatoire et Marché Volontaire

’ Ailleurs
lci

SVe

0 O @
O B ,
ECO - co, e
co, ————J | PROJET EVITE P | = | MRS L
REDUIT Q‘ CARBONE

\_/

COMPENSATION

Source : www.globalclimateinitiatives.com
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Crédits carbone : deux marchés

Loi CO, — Marché obligatoire
Systeme d’échange et de quotas d’émissions UE

Page azeeil MéSa Cam

Page d'accusil > Thirmes 3 ThimeCimat 3 Dostiers 3 Lod sur be €02 o protection du climst

€ b Loi sur le CO2 et protectiondu ~ °
Lai sur le CO2 et protection du climat

climat

29,03.2021 - Le changement climatique touche durement la Suisse. pays alpin, Cest
pouirguoi le Conseil fedéral et le Parlement veulent continuer de diminuer les
émissions de gazd ottt d

e QR Le Monde, 08 mars 2021

Projets et programmes
de réduction des émissions
réalisés en Suisse

S Ak dfariori Sewiteation

La loi sur le CO:adoptée par le Parlement le 25 septembre 2020
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Crédits carbone : deux marchés

Loi CO, — Marché obligatoire
Systeme d’échange et de quotas d’émissions UE

Q’Q Okostrom
& Schweiz

Fachverband londwirtschaftliches Blogos
Association faitiére des blogaz agricoles

Attestation OFEV :

Installation Hompogas de Chavornay (VD) VD B'587

Fermentation anaérobie de déchets biogénes dans une installation Kompogas

les chargeurs agricoles | ¥ e
électriques N - Emplacement du prajet Le Grand Paguier, 1373 Chavornay (VD)
EE B — -

e W s Titulaire du projet Compostiére de la Plaine de I'Orbe SA (CPO), filiale d'Axpo Kompogas
SA
Quantité de réductions Attendues jusau'en 2020 8’587
: w o accept démissions Déja didivrées jusqu'en 2017: 7887
K l Fondation pour la protection du climat (en tonnes de COye)
et la compensation de co, KIiK >< 2 Etat d'avancement du projet Enresistré aupras de FOFEV: 08.06.2011

Mise en service: 20.06.2011

Bienvenue a la Fondation KIiK,
le groupement de compen-
sation sectoriel pour les carbu-
rants fossiles !

En savoir

1 O&V\W/ L / JO‘M Source image: Wikipédia
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Le marcheé volontaire du carbone :

Compensatlon des émissions

CLIMATIQUEMENT EUT RE

ngg.ﬁiﬁ Calculez et compensez vos
émissions!

 DE LA SOURCE JUSOU'A TOI ="

Compensation du CO, au moyen de
certificats de qualité I

finma LABEL BAS
CARB%{)NE

ANALYSE JE:IINTS

Faut-il interdire la finance non
durable?

ANALYSE. La COP26 a encore montré que la finance dite vertueuse
peinait a faire du bien a la planéte, entre «greenwashing», exagérations et
mangue d'engagements chiffrés. Faut-il I'imposer par la force? Le secteur

Source Le Temps 16 nov 2021
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Quels standards pour générer

des crédits carbone sur une
exploitation ?




TITRE DE LA PRESENTATION

Des standards de certification... pas forcément au rendez vous !

Des principes communs, les réductions d’émissions doivent étre :
Mesurables

Vérifiables
Additionnelle

Mais aussi :
Respect des standards IPCC/GIEC ?
Considérer 'ensemble de |'exploitation ?

((C ( :\‘J
\ g sociaLcArRBON®

VERRA| G old Standard

LABEL BAS
CARB%)NE




Des stand

IPCC

RGOVER H ON

climate chanee

Prométerre MAG

Mesures

-« o

ards GIEC
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GROUPE D'EXPERTS INTERGOUVERNEMENTAL sur |'@volution du climat

Carbone dans les sols, mode d'emploi
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Exemples

Séquestration de carbone dans
les sols agricoles

PRG (Pouvoir Réchauffant
Global) du méthane
en cours de révision




L’empreinte Carbone d’une exploitation :
Un concept intéegrateur & tangible pour I’exploitant

Spécificitt dun sectevnr
agricole !
Empreinte carbone nette /
Empreinte Emissions Stockage
carbone netie de GES® de carbone

*ZES - Garz 5 Effef gde Sermre

1 unité = tonne d’équivalent CO, annuel
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Exemple de calcul : Diagnostic CAP2ER

MoON EMPREINTE CARBONE -

Empreinte carbone nette

6% de mes émissions de 0,87 kg éq. coL 1ait corrige™
= - GES* sont compensees '.
par le stockage de |

. . o
Empreinte Emissions Stockage carbone 0,72 0,90

1.08
carbone nette de GES* de carbone
*GES : Gaz & Effet de Semre

Y de Isif vendu corrigé 40-23 gikg
Emissions de GES* (CHy4, N2O et CO3 ) Stockage de carbone

Fermentation entérique _43 50 ) Référence 0,00 ) Référence
¥

Cultures annuelles

i 0,01 '
Gestion des effluents 0,16 @ Mon atelier . @ Mon atelier
08 ' 0,01
Fertilisation azotée i],?]IB Frairies temporaires 0,01

Carburant & électricite Ll

0,
0,04 Prairies permanentes -
Aliments - g':g 0.05
Engrais HD%,M Lingaire de haies m

0,00 0,20 0,40 0,50 001 002 0

0,93 ko éq. coylL de Iait corrige™ 0,06 kg éq. cOx/kg Lait corrige*

0,80 097 1,15 0,02 0,07 0,15

**L de lait vendu corrigé 40-33 glkg
Comparaison par rapport & un systéme fourrager équivalent

Diagnostic CAP2ER® Niveau 1 — Version 6 du 23/06/2021
Page 1/2



TITRE DE LA PRESENTATION

MON EMPREINTE CARBONE

Empreinte carbone nette

&)- @)

Empreinte Emissions

carbone nette de GES*
*GES : Gaz & Effet de Seme

Emissions de GESj

Fermentation entérique 0 Réference

) 0
Gestion des effluents .
]

S . 0,08
Ferilization azotée B 0,06

- L 0,05
Carburant & electricite 004

& \Von atelier

0,04
0,05

Aliments _ g,:
Engrais 0 D%'M
0,00 0,20 0,40 0,50 H 0,05

0,93 ko éq. coylL de Iait corrige™
0,80 0,97 1,15

P-/kg Lait corrigé™*

0,07 0,15

**L de lait vendu corrigé 40-33 glkg
Comparaison par rapport & un systéme fourrager équivalent

Diagnostic CAP2ER® Niveau 1 — Version 6 du 23/06/2021

Page 1/2
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Trajectoire «xempreinte carbone» d’une exploitation

Empreinte Tangibilité pour I'’exploitant

Carbone 1 Indicateur global : intégrateur

(CO Vers un dispositif de certification ?
2 —eq)

Certificats

Empreinte
carbone

Réduction d’émission GES

0 net carbone

/

2022 2024

» Année

} Puit net carbone




a
L4

TITRE [

Reglement
] du label

Principes du dispositif : reglement du label CarboTerre 7/ (ClLl0C

»

c

(respect des standards définis par le GIEC — IPCC)

-]
Mise en ceuvre de méthodes de mesures fiables et reconnues a lI'internationales
]
INTERGD M ;;el

.'.:}--:-.... ENTAL PANE
climate cha

Uniguement calcul de 'empreinte carbone de I’ensemble de I’exploitation (activité
agricole)

Appui scientifique (séquestration sols, mécanisme économique)

Démarche transparente (mécanisme de controle et de labellisation, vente par qui/a qui...)
Controles conjoints avec les contréles existants (certaines info sont déja contrblée par
ailleurs, pas de doublons pour I'agriculteurs)

Pas de doubles comptage

Tracabilité des certificat : registre cantonal/Romand

Possibilité de valorisation individuelles ou de négociations collectives (exp . Filieres)

Démarche ouverte aux autres cantons Romands

(5 ray
gy e




|
Valorisation des mesures d’«empreinte carbone» d’une

exploitation
Empreinte |dentification de
Carbone | pratiques améliorantes ?
(CO2 —eq)

Mesure de politique
agricole (simplification
administrative) ?

Monitoring Plan
Réduction d’émission GES Climat & Agricu|tu re?

Calcul de crédits
carbone ?

0 net carbone

/

2022 2024

]' Puit net carbone

Empreinte Carbone
Empreinte Carbone projets ?

produits agricoles ?




Trajectoire «empreinte carbone» d’une exploitation
o
Certificats

Empreinte
carbone

e

T -",;: P
CLIMATIGUEMENT ELITRE .

 DE LA SOURCE JusouA Tal

 VALSER® \Sezarer ‘!

VALSER'

Source : aooale imaae



Projet pilote - Empreinte carbone de 20 exploitations
vaudoises

Mesure séquestration sols et bilan global empreinte carbone

Résultats avril (viticulture, Grandes cultures, Polyculture élevage, dont
AB)

Conférence de presse

CAP'2ER®

C—
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Merci de votre attention !

Aude Jarabo
a.jarabo@prometerre.ch
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