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canton de

Reésultats

>2800 isolats
fongiques
identification des
champignons par
des marqueurs
moléculaires
(ITs1,1Ts4...)

>150 especes de champignhons appartenant a:
« 74 genres

« 41 familles taxonomiques différentes

Département des Finances et de I'’Agriculture (DFA)— Direction générale de I’agriculture, de la viticulture et des affaires vétérinaires
InnoVino, Journée d'information viticole, 24 janvier 2023



Especes attribuées aux maladies du
bois sont présentes

ESC&

.

Phaeomoniella chlamydospora Phaeoacremonium spp. Phaeoacremonium viticola

Botryosphaeria spp.

Phomopsis spp. Cylindrocarpon spp. Cadophora spp. = Phialophora spp.

Département des Finances et de I’Agriculture (DFA)— Direction générale de I’agriculture, de la viticulture et des affaires vétérinaires
InnoVino, Journée d’information viticole, 24 janvier 2023



Plante et technique taille Climat Sol

Causes des dépérissements
Plaies de taillesmutilantes 4
Taille sur du bois de plus ?e 2 ans
i SRR Energie
e ___— Reéserves du cep IR Bb
Bols sain »___-—-“":-_ l Cavitation, embolie il
Compartimantation - ‘.- :&I:l:zeéne ( eréEél’iSSEﬂEnt- |
* \’\\ Bolsmort ——— & ESCA
Bois mort dur ' co‘lonisté at APOPLEXIE
U 7 semsson | cAmon
N AFFAIBLISSEMENT
S " Toxines *
Champignonset \
bactéries === i
Vaisseaux obstrués
FiBL www.fibl.org ll/é PI'DFOI!SG“
Cépages sensibles, taille «<normale» . :
Pag ! Diagnostique?
Pour certains, ¢a passe... et d’autres ¢a casse - Taux de mortalité
- Trongonneuse...
Relation cépage, communauté fongique et
agressivité pour I'hote ? Et apres?

FiBL wwwiibl.org (% Proconseil

Une filiale de Prométerre



Préserver le flux de seve en réalisant les plaies
toujours du méme coté

Flux de seve
continu

Prométerre | 06/12/2018]| crédits & copyr ights Source : SICAVAC






D. Lahaye-Panczak
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D. Lahaye-Panczak




—=Conséquences d’'une plaie de taille

mur 2 : peu efficace
pour cepage sensible

Thylles
mur 1
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Mur 4

Tronc de 7 ans
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A. Deloire, 2023
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Une filizle de Prométerme

I/ﬁ Proconseil
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/ / Proconseil

[ ] Urne filizle da Prométarre

Mode de conduite

* Plus on a un systeme qui s’allonge, moins on crée de bois mort

e Plus on «rabat» sur du bois de 2 ans, plus on crée du bois mort

Prométerre | 06/12/2018| crédits & copyrights



Les maladbes du boes de ks vigne ! Seance techniquwes d'ets VtiFius, 4 o4 9 puillet 2013
O Viret el al

ite)

L;'."' _ e : ‘ 3 -,
Agrovina Martigny 2014 | Physiologie et maladies du bois
Vivian Zufierey et Katia Gindro
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Une filizle de Prométerme

Botryosphaena obtusa  Fomitiporia mediterranea

R/

Nouveau composé phénolique
fongicide et phytotoxique



Y  Mycoalexines
toxines fongiques produites en réaction a un stress

» Dans le bois, les champignons se co6toient et défendent leur espace
vital, confrontation: lignes noires visibles

» Synthése de molécules chimiques de novo qu’ils ne produisent pas
sans confrontation
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Eutypa lata + Botryosphaeria obtusa

Les maladies du bois de la vigne / Séance technique d’été VitiPlus, 4 et 9 juillet 2013 18
O. Viret et al.
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Situation en Suisse romande

Schaffhouse
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~ Chablais: 8.9°C, 1032 mm
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Valais: 9.2°C, 598 mm

Source : Agroscope
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Situation en Suisse

Evolution depuis 2001, suivi tous les deux ans

LIMITER L'ESCA

100 parcelles en Suisse romande (La Cote, Lavaux, Chablais, Valais)

400 ceps par parcelle (> 28’000 plantes par année d’observation)

Nombre de ceps avec symptomes foliaires et apoplexie en aolt —sepit.

La Chte [n=31)

Apoplexie (%)

Lavaux (n=12) Valais (n=17)

Chablais (n=12)

m 2001
w2004
m 2006
m 2008
W 2010

m 2012

& copyrights

Source : Agroscope



LIMITER L'ESCA
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Sécheresse et canicule

Accidents physiologiques
thylloses, embolies,
perturbations de la maturation...

el ¥ . Chg’ -
Diiee—r—pi - a— N —

Thyllose dans les vaisseaux de Chassela:
(K. Gindro)

AGROVINA 2018, Martigny 24 janvier

- Agroscope
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Phénomenes de thyllose

Thyllose dans les vaisseaux de Chasselas

-

Membranes aspirées a l'intérieur des vaisseaux
Flux de séve brute fortement perturbés
Phénomeéne non réversible

Agrovina Martigny 2014 | Physiologie et maladies du bois
Vivian Zufferey et Katia Gindro



Hernan Ojeda

grovina 2016 Mercredi, 27 janvier 2016

n A1 tale de Pech Rouge : :
INRA - Unité Experimen | 3| Absence de contrainte hydrigue

Caracteristiques

du climat et du
millesime

INRA

SCIENCE & IMPACT

i 1
I

e concept “excessif”

Drainage
Enherbement,

o 7 7vigueur et taille des baies
e dilution des composantes de la qualité

il> Etat hydrigue
| du vignoble i

(¥ qualité et T rendements )

3 \/ 7

Contrainte hydrigue

e concept “modéré”
. Jvigueur et taille des baies
o 7 7\synthése et concentration des

Cépages, Porte-greffes,
Architecture de la plante,
Irrigation, ...

composantes de la qualité
e effets positifs:
( Tqualité et — rendements )

Unité Expérimentale de PECH ROUGE
INNOVATION, DIVERSIFICATION et DURABILITE
en VITICULTURE et (ENOLOGIE
http://www.montpellier.inra.fr/pechrouge

:> Stress hydrigue

e concept “excessif”

e dysfonctionnement physiologique

e effets nocifs (cavitation, thyllose,
folletage, fla, ...)

(¥ qualité et ¥ rendements )




LIMITER L'ESCA

Facteurs pédoclimatiques

* Lesvignes soumises a un stress hydrique n'expriment pas de symptoémes d'esca-BD,
alors que les plantes arrosées les expriment. (Bortolami, Gambetta et al. (2021))

* Les étés frais et pluvieux favorisaient I'expression des symptémes foliaires de |'esca-BD,
tandis que les étés chauds et secs favorisaient I'apoplexie (Surico et al., 2000; Marchi et
al. 2006).

 |apoplexie est liée a une alternance de périodes seches et chaudes et de périodes
humides et fraiches, des conditions conduisant a une production élevée de feuilles et
de canopée et a une évapotranspiration élevée pouvant entrainer une perturbation de
la séve. (Surico et al., 2000)

* Le facteur abiotique, outre le climat, le plus souvent suggéré comme ayant un impact
sur l'expression de |I'esca-BD est la capacité de rétention d'eau du sol (Calvo-Garrido et
al., 2021 ; Calzarano et al., 2018 ; Graniti et al., 2000 ; Lecomte et al., 2009 ; Sosnowski
et al., 2011 ; Van Niekerk et al., 2011).

* la sécheresse favorise le développement des symptomes de la maladie (Lanari et al.,
2015 ; Lovisolo et al., 2010) et I'impact de la sécheresse sur |'expression de |'esca a
souvent été étudié (Edwards, Pascoe, et al., 2007 ; Edwards, Salib, et al., 2007 ; Fischer
et Kassemeyer, 2012 ; Luque et al., 2009 ; Ramegowda et Senthil-Kumar, 2015 ; Surico
et al., 2000, 2006)

e Le SWHC a moins d’'impact sur la mortalité des plantes lorsque les conditions
climatiques régionales sont chaudes et seches V. Monod

Prométerre | 06/12/2018| crédits & copyrights
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Urne filizle de Prométerre

—
Etude sur la mortalité du Gamaret (Proconseil / Changins)
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[ Etudier I'impact de I'esca sur le Gamaret ]

Selection de 20 parcelles en
Suisse Romande

/
- Unique cépage (Gamaret)
- Méme année de plantation (2003)
- Origine de la méme pépiniere
- Management similaire au vignoble

InnoVino 2023| Dépérissement du Gamaret \/\/ﬁ%/

Vinciane Monod

W
&
bl
T}
=]
|
=

o




27

Taux d'incidence
de la maladie tres
variable
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Mortalité de Gamaret en fonction des régions et millésimes

Apoplectic Apoplectic Apoplectic Apoplectic
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LIMITER L'ESCA

Vinciane Monod
sur Gamaret

2019

Apfplexie.

Mortalité

Dim2 (19.3%)
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Les parcelles plantées sur un sol avec une réserve utile}
elevée semblent plus susceptibles a I'esca

Ec.hichensB
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InnoVino 2023| Dépérissement du Gamaret
Vinciane Monod
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F I B L Institut de recherche de I'agriculture biologique FiBL
info.suisse @fibl.org, www.fibl.org

respect de la physiologie de la vigne, qualité de la greffe, gestion des racines, taille
physiologique, recépage, regreffage et curetage

. David Marchand, conseil et recherche en viticulture biologique
David.marchand@fibl.org
. Séance Vitiplus

David Marchand — lundi 4 mars 2024- crédits & copyrights - Toute reproduction sans autorisation est interdite.
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LIMITER L'ESCA

Stratégies Esca
Méthode préventive :
- Choix des cépages (et portes-greffes) les moins sensibles
- Contrble qualité des greffes des barbus
- Optimisation du systeme racinaire
- Taille non traumatisante en respectant les flux des la formation
- Ebourgeonnage rigoureux
- Recépage préventif sur les cépages sensibles apres 10-15 ans
- Curetage préventif sur les cépages sensibles apres 15 ans

Méthode curative par ordre de mise en place :

- (Curetage des lI'apparition des symptomes I'été) : peut sauver la récolte

- Recépage curatif (Décapitez pendant I'hiver) : 1 année de perte de récolte
- Regreffage en fente : technique demandant de la maitrise : 1 an de perte

- Remplacement : méthode la moins économique :
- temps de plantation et d’entretien,
- fournitures et pertes de récolte de minimum 4 ans,
- hétérogénéité de maturité

rométerre | 06/12/2018| crédits & copyrights



LIMITER L’ESCA
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Nous plantons des moribonds !
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LIMITER L'ESCA

Longueur des racines

Source : Projet Origine
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Source : Architecte du vivant
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Beaucoup de bois
morts dans les ceps des
74 qu’on taille sur du bois
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Cicatrisation au niveau du
diaphragme sans
formation de bois mort
dans le flux de seve

profondeur
méme apres le
diaphragme::
formation de
bois mort
dans le flux de
seve




LIMITER L'ESCA

Recépage préventif

UK

Laisser un pampre Rabattre sur 2 Quand le chemin Reformer le
a yeux pour de seve est nouveau tronc
I’ébourgeonnage renforcer le canal conséquent sain
de seve Opération a
Répéter I'année Garder la pousse renouveler si
suivante si besoin qui donnera le besoin dans 15
futur tronc et ans !

I'attacher au cep
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LIMITER L'ESCA

forcer le flux de séve la 1° ann:
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LIMITER L’ESCA

Curetage préventif et curatif
‘e.
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Gamaret de 25 ans

Taux de symptomes (dépérissement total et symptomes partiels)
105 ceps curetés et 105 ceps témoins
Comptages réalisés sur 3 saisons apres le curetage
Gamaret de 25 ans
50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5 00% 0.96%
0.00% 4 ~0.96%

Cureté Témoin

B Pieds dépéris M Esca partiel
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Jeune Gamaret de 12 ans

Taux de symptomes (Dépérissement total et symptomes partiels)
entre ceps recépés préventivement, ceps curetés et ceps témoins
Comptage 3 saisons apres le curetage et le recépage

9.00%
8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%

1.00%

0.00%
0.00% ’

Témoin Cureté Recépé

0.00%

M Pieds dépéris M Esca partiel . _
jeudi, 4 avril 2024
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[ ] Urne filizle da Prométarre

Expression des symptomes d'ESCA en 2023
en % du total des ceps par modalité), parcelle de 17 ans
(en % d I d dalité) lle de 17

12.0
10.0
80
6.0 m Morts
W Esca Total
4.0 _
0.9 Esca Partiel
2.0 0.9
1.8 0.9
0.0
Témoin (104 ceps) Cureté (111 ceps) Recépé (107 ceps)
1 Morts 1.9 0.9 0.9
B Esca Total 2.9 0.0 0.0

Esca Partiel 5.8 1.8 0.9
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Curetage curatif

Apparition des tous premiers
symptomes : décoloration du
feuillage et plombage des baies

Prométerre | 06/12/2018]| crédits






Résultats des curetages curatifs réalisés deés I'apparition
des symptomes précoces d'apoplexie entre le 30 juin et
le 16 aout 2017 sur 33 ceps

Etat du feuillage a la récolte
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% m Défeuillage
total
30%
20% Défeuillage
10% précoce
0%
B Feuillage
Pied sauvé ?

intact
Vendange sauvée ?

®m Oui ® Non




LIMITER L'ESCA

Recépage curatif

3 0F

4

- Marquez les ceps « -Siunpampre - Tailler - Supprimer le
dépéris démarre, directement sur vieux bois
- Décapitez les pieds au Iattacher au cep une branche a - Cureter le vieux
courant de I'hiver . - Siaucun pampre fruit bois pour
ne démarre, - Ebourgeonner augmenter le taux
regreffage en mai pour définir Ia de survie

hauteur du tronc
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LIMITER L'ESCA

Conclusion : stratégies Esca

Méthode préventive :

- Choix des cépages (et portes-greffes) les moins sensibles

- Contrdble qualité des greffes des barbus

- Taille non traumatisante en respectant les flux des la formation
- Ebourgeonnage rigoureux

- Recépage préventif sur les cépages sensibles apres 10-15 ans

- Curetage préventif sur les cépages sensibles apres 15 ans

Méthode curative par ordre de mise en place :

- (Curetage des l'apparition des symptomes I'été) : peut sauver la récolte
- Recépage curatif (Décapitez pendant I’hiver) : 1 an de perte de récolte
- Regreffage en fente : technique demandant de la maitrise : 1 an de perte



LIMITER L'ESCA

Regreffage en fente
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LIMITER L’ESCA

Taux de réussite de 2013 a 2022

Taux de réprise des regreffages en fente réalisés sur un échantillon de 380
ceps dépéris de Pinot noir et 127 ceps dépéris de Chardonnay de 2013 a 2022

90% De 2013 a 2022 : 53 % de réussite globale
82% 82% Aucune mortalité sur les pieds regreffés

80%
68%
. 67%
70% 63% [ lg1o, 53% 63%
60%
529
50%
447 42%
40% 36% 38%
309
30%
21% 20%
20%
10%

0%

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

H Pinot noir ® Chardonnay
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LIMITER L'ESCA

Conclusion : stratégies Esca

Méthode préventive :

- Choix des cépages (et portes-greffes) les moins sensibles

- Contrdle qualité des greffes des barbus

- Taille non traumatisante en respectant les flux des la formation
- Ebourgeonnage rigoureux

- Recépage préventif sur les cépages sensibles apres 10-15 ans

- Curetage préventif sur les cépages sensibles apres 15 ans

Méthode curative par ordre de mise en place :

- (Curetage des l'apparition des symptomes I'été) : peut sauver la récolte

- Recépage curatif (Décapitez pendant I’hiver) : 1 an de perte de récolte

- Regreffage en fente : technique demandant de la maitrise : 1 an de perte

- Remplacement : méthode la moins économique :
- temps de plantation et d’entretien,
- fournitures et pertes de récolte de minimum 4 ans,
- hétérogénéité de maturité




Aucun produit homologué en Suisse

Taux de symptome d'Esca apreés 3 applications de Trichoderma sur plaies de
taille (Hiver 2017 a hiver 2019)

20%
15% 11.73%
0
10%
59 1.30% 1.22%
0% Gewiirztraminer 12 ans Gamaret 18 ans

B Témoin M Trichoderma

Aucune différence significative !!!
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